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TEHNICKI SISTEM




Delovi tehniCkog sistema

e RaCunar

 Ulazno - izlazni uredaji
 Ulazni uredaji

e 1zlazni uredaji




RACUNAR

e CPU - (Central Processing Unit) Centralna
procesorska jedinica

e Operativna ili radna memorija
e Magistrala (Bus)
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Magistrala e

Adresna magistrala

Magistrala podataka

Upravljacka magistrala
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Koracl izvodenja naredbe

Faza prihvatanja

Citanje naredbe

Dekodiranje naredbe

Citanje operanda

Odredivanje adrese naredne naredbe
Faza izvrSavanja — izvodenje naredbe
Faza odlaganja — zapisivanje rezultata




Memorije o

Memorija je skup posebno organizovanih
elemenata u koje se moze vrsiti upisivanje
1/1l1 1z kojih se moze vrsiti Citanje podataka1
programa.

U racunarskim sistemima se koristi viSe
vrsta memorija koje se razlikuju po nameni
| tipu:

—operativne memorije,
—skrivene (cache) i

—permanentne memorije.
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Veza memorije | procesora

« Komunikacija memorije sa racunarom ide
preko kontrolera memorije i memorijske
magistrale

T2 aim Thn: 5TV

Memory Expansion
Connectors  Chipset



Karakteristike memorija

Kapacitet memorije je broj memorijskih
registara celokupne memorije pomnozen
duZinom memorijske reci.

VremenskKi interval izmedu dva uzastopna
pristupa memoriji se naziva memorijski ciklus.

Vreme pristupa je vremenski interval koji
protekne od trenutka kada procesor izda
naredbu Citanja ili pisanja pa do zavrsetka te
radnje.

Sirina opsega memorije predstavlja odnos
duzine memorijske rec¢i i memorijskog ciklusa.



Pristup memoriji
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Memorije u PC racunaru

URAM - Random Access Memory
dozvoljava Citanje i pisanje
sadrza] memorije se cuva samo dok ima

napajanja

UJROM - Read Only Memory
dozvoljava samo Citanje
sadrZza] memorije je trajan

UJEPROM - Erasible Programmable Read
Only Memory



SRAM vs. DRAM

« SRAM - Staticki RAM Cuva podatke dok ima
napajanja.
— Skuplje i brze
—Vreme pristupa 4 — 8 ns
— Koriste se za ke§ memorije

« DRAM - Dinamicki RAM Cuva sadrza] memorije
samo kratko vreme pa mora da se periodicno
osvezava.

— Jeftinije | sporije
— Vreme pristupa 40 — 60 ns
— Koriste se za operativnu memoriju




RAM ( Random Access Memory )

» DRAM - Dinamicki RAM Cuva
sadrzaj memorije samo kratko
vreme pa mora da se
periodiCno osveZava.

— Jeftinije i sporije.
- Rambus DRAM

+ SRAM - Staticki RAM Cuva
podatke dok ima napajanja.
— Skuplje i brze.
- DDR SDRAM
- Kes




Permanentne memorije (ROM)

« Zavisno od nacina upisa podataka,
permanentne memorije se mogu podeliti
na:

— permanentno permanentne memorije
(ROM — Read Only Memory)

— programabilna permanentne memorije
(PROM)

— programabilna izbrisive permanentne
memorije (EPROM).



Tipovi ROM-a ( Read Only Memory )

« Osobine: *Tipovi: Mask ROM,
p_ermanentnost, ROM. EPROM.
sigurnost.

9 EEPROM, FLASH.
Tip memorije Kategonja Nacin brisanja Nacin upisa

Mask ROM Read - only MNije moguce Utiskivanje na silicijumu

PROM Read - only Nije moguce Elektronskim putem

EPROM Read - mostly UV svetlo Elektronskim putem

EEPROM Read — mostly Elektronsko, na nivou bajta Elektronskim putem
Flash Read - mostly Elektronsko, na nivou bloka Elektronskim putem




memorije na matichoj ploci




DDR DRAM

* DDR — Double Data Rate

- Nacin rada
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Pakovanje memorije

« Pakovane memorijskih Cipova u DIP ( Dual Inline

package ) pakovanju pravougaonog oblika sa dva reda
noZica sa strane Cipa

+ Razvoj — 30pinski, 72pinski, 168pinski
» Tipovi:
SIMM ( Single Inline Memory Module )
DIMM ( Dual Inline Memory Module )
RIMM ( Rambus Inline Memory Module )

unutragnji nacrian sloj
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Pakovanje memorija



Brzina memorije

« Brzina pristupa bila prvo 50 — 70 nano sekundi,
sada smanjeno na 40 — 60 nano sekundi

« Brzina pristupa zavisi od brzine magistrala

« Specifikacije magistrala PC 66, PC 100, PC 133



Utica] memorije na brzinu
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Kes memorija

» |zmedu procesora i glavhe memorije

» Postoje:
— - Primarni kes ( keS prvog nivoa — fevel 1 cache )
— - Sekundarni kes ( kes drugog nivoa — level 2 cecha )

» Intel izbacio tre€i nivo keS memorije ( level 3 cache )
veliCine 4MB

OSTOVHA Metmotija

256 KB spoljsinjeg kesa Wnutrasnjeg
(sekundani kes nivo 2) kesa

{ primarm ked nivo 1)



Mikroprocesori

dProcesor izveden u LS| ili VLSI
dChip - iver
dUgradjuje se u pelet sa nozicama




Struktura mikroprocesora

Instruetion Decode and Prefeteh Unit

Branch Predictor
Intager ALU
Renisters

Execution
~ Unit

' Floating
32-hit Point
Busses Unit

E4-bit Bus - ,
Data
Bus Interface Level 1 Cache  pgepe



Mikroprocesori

|ntel
«AMD
*Cyrix
*Motorola




Prvi mikroprocesor

* Intel 4004 - 1971.

* 4-bit mikroprocesor namenjen kalkulatorima.

« Podaci su bili dugi 4 bita a instrukcije 8.

* 16 4-bitnih registara (ili osam 8-bitnih)

* Programska memorija 1KB

« Memorija za podatke 4KB

* 46 instrukcija

« 2,300 tranzistora

* 16-pinova

« Radni takt 740kHz (8 takta za jedan CPU ciklus
od 10.8 mikroseconde)
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Intel procesori

80286 16MHz

80386 40 MHz

80486 66/ 100 MHz

U Pentium 133/ 150/ 166 MHz

W Pentium Pro 166 / 200 MHz

O Pentium Il 233 /333 /350/400 MHz
J Celoron 333 /400 /433 /466 /500 /800 /900 MHz
W Pentium 111 450/ 500/ 550 /600 / 733 / 933 MHz

U PentumIV1.3/1.7/20/24/266/3.2GHz
 Core™2 Extreme Processor 2.93 GHz

1 Core™2 Duo Processors 1,86/ 2.66 GHz
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Moore-ov zakon

Broj tranzistora u procesoru se duplira svakih 18 meseci

Transistors

Pentium 4, 100.000K
IlerJlium ]]

10,000K

Pentium

496 DX Pentium 11

1,000K

100K

10K

1004 5003
S050

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

1K




AMD procesori

U 286

U 386

486

QK5 133 MHz

0 Ké MMX 166 / 200 / 233 MHz

U K6 11400 MHz

U K6 111 400 MHz

U Athlon 500 / 550 / 600 / 650 MHz
W Duron 650/ 750/ 850 /900 / 1200
Q Athlon Thunderbird 1/1.1/1.2/1.3 GHz
U Athlon 64 FX 2.2 GHz



AMD Athlon Thunderbird 1.1GHz
processor.

137 miliona tranzistora

10.18 mikronska tehnologija (0.13)
A Dimenzije 120 x 120 mm

1462 pina

1128 Kb L1 kes

1256 Kb L2 ke$

dRadni napon 1.75V



AMD Athlon 64 FX

AMD Athlon™ 64 FX Processor Architecture

= Leading-edge software

performance

= Ready for tomorrow's
Mjg:‘:’ :Dgtware

= Simultaneous, high-
E:rfgrmance 32-and

-bit compauting

= he internal registers
designed for greater

performance

= Addressability well
beyond 4GB for
new experiences and
capabilities virtually
impossible with existing
J2-bit technology

» High-performance, high-bandwidth
* Significantly reduces E)FI.AM latency
= Boosts performance for man
applications, especially memnr'y
ntensive applications
= PCI200° PCIF00, PO or PCIS0D
DR sDEAM iupg:rt:
= Registered DIMMs
* | 2B-bit interface
*Up to 6.4 GBfs memory
bandwidth

.

* A4 System Bus that uses
Hyper Transpart™ technology for
high-speed /O communication
*"Lp to 6.4 GB/s of system
bandwi

= |600MHz System Bus

T

- flgrrﬁt on-die cache memory system

proCessors
= 54K B Ll instruction cache
= 54K B Ll data cache

= [024KB L2 cache

I52KB tntalﬁ‘ﬁ;‘?m taf%he

mproves performance for many

applications, especially large workloads

* 940 pinova
* 40x40 mm
« Radni napon 1.5V
« Radni takt 2.2 GHz




AMD Athlon 64 Desktop 2
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AMD Athlon 64 Desktop




ULAZNO-IZLAZNI UREDAJI

QSPOLJNE MEMORIJE
OMREZNE KARTICE
QFAX-MODEMSKE KARTICE



SPOLJNE MEMORIJE

» Memorije kojima procesor moze da pristupi
samo preko ulazno-izlaznih kanala

» Nazivaju se | masovne memorije

» Permanentne su, dakle njihov sadrzaj ostaje
ocuvan i sa iskljucenjem racunarskog sistema
» Spoljne memorije su jeftinije

» Nedostatak spoljnihn memorija je sto je vreme
pristupa podacima mnogo vece nego kod
operativhe memorije



SPOLJNE MEMORIJE

Sa direktnim pristupom
Diskete
Diskovi
Opticki diskovi - CD Rom
dDVD

U Sa sekvencijalnim pristupom

dMagnetne trake
Papirne trake
—

A
B
LFHG
i —) N

M
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Diskovi- HDD
dVeliki kapacitet 1 - 500 Gb
QPouzdani

dVelika brzina pristupa 9 - 15 ms
Brzine obrtanja 3600, 54001 7200 o / min

11954 IBM prvi HDD 5 MB, na 5 plocCa
precnika 24"



Diskovi - HDD

Ploce

Glava za
Citanje i
pisanje

Glava za
Citanje i
pisanje



Elementi HDD

osovina

diskovi

Glava za ¢itanje
| pisanje

|

kuciSte kontroler

Kes memorija
za podatke



Organizacija podataka na disku

A medusektorski
rozmak




Konstrukcija HDD 2

Head arm

Head

actuator [ /’/—_\\ Disk platiers

Mounting
chassis
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Organizacija podataka na disku 2

« Staze — niz koncentricnih krugova na kojima se
Zzapisuju podaci

« Cilindar — skup staza sa istim preCnikom na
razlicitim diskovima, odnosno stranama

* Na stazi moze da se zapiSe oko 50 Kb sto nije
prakticho za male datoteke

« Sektor — deo staze. Na pocCetku | kraju svakog
sektora se prilikom formatiranja upisuje njegov
ID broj
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Formatiranje HDD '

* Low-level — kreiranje staza | sektora |
upisivanje ID sektora. Uobicajeno ga radi
proizvodjac

« Definisanje particija. Jedan fizicki disk
moze da ima vise logickih particija.

* High-level — kreiranje FAT (file allocation

table). U ovoj tabeli se kasnije cuvaju
podaci o poziciji zapisanih datoteka



Fajl sistemi

« FAT16. DOS, WIN95, WIN98. Imena datoteka
do 8 karaktera | 3 karaktera sufiks. Maksimalni
broj sektora 216 = 65536. Sektori od po 32Kb

« FAT32. WIN98, XP. Maksimalni broj sektora 232
= 4.294.967.296. Sektori od po 4 Kb

« HPFS (High Performance File System). Stare
verzije NT 10S /2

« NTFS (Windows NT File System). Imena do 255
karaktera.



Sektori - Klaster!

Anat mhridtinn G 00

S velikim
sektorima od
32 KB, pri
zapisivanju
malih datoteka
Javljaju se
veliki gubici
prostora

"y
Faridicn Ot s,

4K clusters




Velicine sektora

Kapacitet diska FAT1€E Cluster Size FAT32 Cluster Size MNTFS Cluster Size
7MB — 16MB 2KB Nije podrZan 512 bytes
17MB — 32MB 512 bytes Nije podrZan 512 bytes
33MB — 64MB 1KB 512 bytes 512 bytes
65MB — 128MB 2KB 1KB 512 bytes
129MB — 256MB 4KB 2KB 512 bytes
257MB — 512MB 8KB 4KB 912 bytes
513MB - 1GB 16KB 4KB 1KB

1GB - 2GB 32KB 4KB 2KB

2GB - 4GB 64KB 4KB 4KB

4GB - 8GB Nije podrzan 4KB 4KB

8GB — 16GB Nije podrZzan 8KB 4KB
16GB — 32GB Nije podrZan 16KB 4KB
32GB - 2TB Nije podrZan Nije podrZan 4KB




Primer Maxtor Diamond

« Kapacitet 80 Gb

» Broj diskova 3

« Broj cilindara 13.383

« Broj sektora 63

« Vreme Inicijalizacije diska 8.5 s
« Brzina rotacije 7200

« Vreme pristupa < 9 ms

- Bafer 2 Mb

« Radna temperatura 5-55 stepeni
 PotroSnja1.2-106 W



Diskete - Floppy disk

dPrve 8" je proizveo IBM 1967

dZgodne za prenos manje koliCine
podataka sa jednog na drugi racunar

dJeftine
dNepouzdane
dMali kapacitet

dKapacitet
-3 7" -1,44 Mb
-9 %" -1,2Mb




vostrane
e Imaju dve
lave za
vt Gitanje /
Sl 78 i .
pisanje
T 360 o/ min

/ 34 KB/s
_%5,




CD ROM (Compact Disc) o

dSony | Philips 1982 za audio zapis

11984 CD-ROM (747 digaitalni audio/video)
dKapacitet 650 Mb

JPodaci se mogu samo jednom upisati
dVisoka pouzdanost

dDuze vreme pristupa nego kod diskova - do 100-
200 ms

dJeftini medi

JCD-ROM formati: ISO 9660, Mac HFS, CD-DA,
UNIX, CD-I, Video CD i1 Hybrid



Zapis na CD 1 DVD




laquer layer
aluminum layer

polycarbonate
layer [clear plastic)

motion

00000000001 00000000001 0000000

aluminum
data layer e

)

LAND

N

LAND

¥ &

laquer

top side

N

reflective layer

printed here)

polycarbonate
substrate

CD-ROM
laquer

reflective layer (gold)

dye

polycarbonate
substrate

CD-R

Protective coating

Laguer layer

Reflective layer (gold)
«+——Recording layer {dye)

-a—Dlist substrate (polycarbonate resin)
Spiral groove is a guide.

It iz pressed into the blank disk
when manufactured.

e

Laser beam



/ Lak

Aluminijurmski
Gornja strana reflektivni
(Stampana labela) sloj
l Folikarbonatni
substrakt

CD-ROM
Lak

Zlatni
reflektivii sioj

Boja

Polikarbonatni
substrakt




CD-R

« Labela

« Zastitni sloj po kome
moZe i da se pise

» Lak koji se oCvrSCava
pomocu UV svetlosti

» Reflektivni sloj (24K zlato
ili srebro 50-100 nm)

* Organska polimerna boja
« Plastika




CD RW (ReWritable) .o
—( SONY 1

I EARPRCT

1S

%? B x 10> A0 |
Pouaers Enam

i-"- >

U Kapacitet 650 Mb
U Podaci se mogu upisati viSe puta
U Visoka pouzdanost

WU DuZe vreme pristupa nego kod diskova -
do 100-200 ms

U Jeftini medij

U CD ReWriteable (RW) — podaci se mogu
prepisati do 1000 puta



CD RW (ReWritable) 44
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DVD — Digital Video Disc :

dKapacitet 3.95ili 4.7 Gb na jednoj strani
JPodrzava 2 strane na medijumu (9.4 Gb)

didealan za video, audio, slike, arhive

JUDF Bridge — hibridni sistem datoteka:
JUDF (Universal Disc Format
JIS0O-9660 sistem (CD-ROM format)

ADVD 1X=11.08 Mb / s



Magnetna traka

L Sekvencijalni pristup
dDugo vreme pristupa
UNepouzdana

QJeftin medi




Magnetna glava

plastcni
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Magnetna traka

Kanal
Kanal
Kanat
Kanal
Kanal
Farifef
Kanal
Kanal
Kanafl
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Papirna busena traka

dZa NC alathe masine
dSpora
dOtporna na prljavstinu




Karakateristike
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FIESHI TVRDI DISKOYI

MAGNETNO OPTICK! DRAJY
WORM DRAJY

CD-ROM DEAJY

/ FLOPI DISK DRAJV \
=~ / STRIMER TRAKE \
e
=

l{l‘“ U
MAGHETNG OPTICKI DUBCKS
& %
-
=

UREDAJI ZA AUTOMATSKC POSTAVLJAMNJE THAKA




MREZNE KARTICE

« Namenjene za vezu sa LAN

* Brzina prenosa 10/ 100/1000 Mb /s
» Priklju¢ak BNC ili UTP

« UTP - Unshielded Twisted Pair

« BNC - Bayonet Nut Connector (Bayonet
Neill-Concelman or British Naval
Connector)

. UTP




MODEMSKE KARTICE

« Omogucuju modemsku vezu sa udaljenim
racunarima koris¢enjem telefonske linije

* Brzinado 56 Kb/ s
* |Interni ili eksterni
* Prenos fax poruka

10101

Modem

LI

——

/

AN

DTE

DCE

10101
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